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Rauscharmer 3,8-GHz-Operationsverstarker

AD8099

Bild 1: Blockschaltbild AD8099

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit e Betricbsspannung 5 V bis 12 V
Betriebsspannung Ug 12,6 \% e Betriebsstrom 15 mA
Eingangsspannung Ug —Up-0.7 Upt0.7 Y, e Verstirkungs-Bandbreite-Produkt
differenzielle Eingangsspannung AUg +Uy A% 3.8 GHz
Spannung an der e Verzerrungen < -84 dBc bei 10 MHz
riickseitigen Massefliche Uy ~Ug \Y% e Rauschen 0,95 nV/Hz
maximale Verlustleistung e Anstiegsgeschwindigkeit 1350 V/us
bei ¥ = 20 °C Pya 186 W e im LFCSP- und SOIC-Gehiuse ver-
Betriebstemperatur U —40 125 °C fiigbar (beide SMD)
Kennwerte (Ug=+5V,V=2,R =1kQ, 95=25°C) Beschreibung
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit Der AD8099 ist ein schneller, span-
Betriebsspannung Uy +5 +6 \Y nungsgegengekoppelter Operations-
Betriebsruhestrom Ino 15 16 mA verstirker mit einer Kleinsignalver-
bei Leistungsreduzierung Igor 1,7 2 mA starkung von 3,8 GHz. Bei Deaktivie-
—3-dB-Bandbreite rung tiber den Disable-Anschluss (DIS
bei V="5,Upss=02V Bigs 450 510 MHz = Low), reduziert sich der Betriebs-
bei V=5,Uxs5=2V B 205 235 MHz strom von typisch 15 mA auf 1,7 mA.
Oberwellenunterdriickung 1./2. Oberwelle Der OPV besitzt eine hochlineare,
bei f= 10 MHz, rauscharme Eingangsstufe, was die vol-
Upss=2V,V=10 a,/a, -84/-92 dBc le Leistungsbandbreite (FPBW) bei
Anstiegsgeschwindigkeit v 1120 1350 Vius niedriger Verstdrkung mit hohen An-
Eingangsspannungsrauschen stiegsraten erhoht. Externe Bauteile er-
bei f= 100 kHz Ur 0,95 nV/v/Hz moglichen die Einstellung der Verstir-
Eingangsstromrauschen kung, sieche Dimensionierungshinwei-
bei f=100 kHz Ir 2,6 pA//Hz se. Die sehr hohe Anstiegsgeschwin-
Eingangsoffsetspannung Ugo 0,1 0,5 mV digkeit von 1350 V/us ermoglicht es,
Eingangswiderstand den gesamten Dynamikbereich zu nut-
Differenzbetrieb Rg 4 kQ zen, ohne dass Verzerrungseffekte ein-
Gleichtaktbetrieb Rg 10 MQ treten.
Eingangskapazitit Cg 2 pF
Eingangsarbeitsstrom I -6 -13 HA Hersteller
Ausgangskurzschlussstrom
bei Stromsenke Ik 131 mA Analog Devices, www.analog.com
bei Stromquelle Izx 178 mA
maximale Ausgangsamplitude Bezugsquelle
bef Ry =100 € Unmax 1535 12...38 M Digi-Key Electronics, www.digikey.de
bei Ry = 1 kO Uamw  12..38 12...38 v Mouser Electronics, www.mouser.de
Blockschaltbild Anschlussbelegung LFCSP Anschlussbelegung SOIC
Pin 1: Riickkopplung (FB) Pin 1: Freigabe/Deaktivierung (DIS)
+VS§ Pin 2, 3: invertierender bzw. nicht Pin 2: Riickkopplung (FB)

FB invertierender Eingang (—IN, +IN) Pin 3, 4: invertierender bzw. nicht
—INo——- Y. Pin 4, 7: negative bzw. positive invertierender Eingang (—IN, +IN)
+INo——+ Betriebsspannung (-VS, +VS) Pin 5, 8: negative bzw. positive
DIS Vs ce Pin 5: Kondensator (CC) Betriebsspannung (-VS, +VS)

Pin 6: Ausgang (VOUT)
Pin 8: Freigabe/Deaktivierung (DIS)

Bild 2: Pinbelegung LFCSP

Pin 6: Kondensator (CC)
Pin 7: Ausgang (VOUT)
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Bild 3: Pinbelegung SOIC
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Wichtige Diagramme
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Bild 4: Normierte Kleinsignalverstarkung in Abhangigkeit von
der Frequenz bei unterschiedlichen Verstarkungen; Ug = =5V,
Upss=0,2V, R =1kQ
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Bild 6: Normierte GroBsignalverstdrkung in Abhangigkeit von
der Frequenz bei unterschiedlichen Verstarkungen; Ug = +5 V,
Upss=2V,R_ =1kQ

Dimensionierungshinweise
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Bild 5: Ausgangsimpedanz in Abhéngigkeit von der Frequenz
bei unterschiedlichen Verstédrkungen; Ug = +5V
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Bild 7: Dampfung der 1. Oberwelle in Abhéangigkeit von der Fre-
quenz und der Ausfilhrung des Gehéduses; Ug = 25V, Upgs =2V,
R.=1009Q,V=+5

\%4 Gehduse RF RG RS CF RC cC Cl Bygg v Vi Ur Urr
Q] Q] Q] [pF1  [€] [pF1  [pFl  [MHz] [V/us] [dB]  [nV/VHz] [nV/V/Hz]
-1 SOIC 250 250 50 1,5 50 4 1,5 440 515 03 2,1 4
-1 LFCSP 250 250 50 1,0 50 5 2 420 475 08 2,1 4
2 SOIC 250 250 50 1.5 50 4 1.5 470 515 3.1 2,1 4
2 LFCSP 250 250 50 05 50 5 2 700 475 32 2,1 4
5 SOIC/LFCSP 499 124 20 05 50 1 0 510 735 14 49 8,6
10 SOIC/LFCSP 499 54 0 0 0 05 0 550 1350 08 9,6 133
20 SOIC/LFCSP 499 26 0 0 0 0 0 160 1450 O 19 23
Vi Verstdrkungsiiberhohung Ut Ausgangsrauschen inklusive Widerstidnde
Applikationsschaltung
Bild 8:
C4.-10 o +Up Verstarkerschaltung mit einem AD8099; die nicht
_||]+_IJ angegebenen Bauteilwerte sind entsprechend der
C5 ..100n gewiinschten Verstérkung der Tabelle Dimensionie-
—"—_'_ rungshinweise zu entnehmen.
ol Die Ausgénge mehrerer AD8099 kénnen parallelge-
A schaltet werden, wenn dafiir gesorgt ist, dass jeweils
R =1kQ nur ein OPV aktiv ist. Die Aktivierung erfolgt iiber den
Anschluss DIS (Disable). Bleibt er offen, ist der jewei-
lige AD8099 aktiv. Die DIS-Anschliisse der anderen
AD8099 o—Up AD8099 miissen dann zwingend auf Low-Pegel liegen.

Bei Ug = +5 V ist dies der Bereich von -5 V bis +2,4 V.
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